
�����������	
 ���	���	��

�� 
��
	�	���� ����
��
 ���������

�������� �	W �

W ��� ������� 	�
 ��
�� ����������� 
� �������� ��� �
 �	�� ����� ������� ������� �� � ����!

�"	�����#$�"! ����!"$

�
�� 
������� ��� ����

��������

�� �������� � ������������� ���
�� �� �������� ����������� � ������ �
���!����" �	�	

����������� � ������ ������ #��$��% �
�� ������ ��� ���%�� �
�� � %�
�� ���� &'������	 ��

����
� �
� ���������� ���������� �! #����� ���������� �! ����������� � ������ �
���!����

�� �
� ����� � �! � ���������� ������� �����!���% �����% �� ��% ����������	 �� ���������

���'�������� �� %�
�� !�� ��
���� ����# ���� ���'���" ������ �����" (�)*�" �+,-��" (.�"

��� /�##����-	

�	
 ���
�� /������������" 0�����" ���� ������" ����������� 1�2" ����������� � ������

�
���!���" 2��# ����%�����" ���� ��
����� (�����3'����	

��� �������������� �4�" (54" 64�" 6�4" 6��" 6�5	

�%� &� �
 ��'� �� �$	�' �$� �
���� 	�
 �$� ��(���� (�� ���) "����� "���� "����"��*� 	�
 
	�" ����)

(�� *	�) ���* �	���� 
��" ������ 	�
 +���( "$�"'���! %� $	�� ��"����
 (� ��( � "�**���� (��* �! �����

,! -��	 ��� 
! -�"'������ 	� &��� 	� +	���"�+	��� �� ���. *������� ���(����"� �( �$� �&��� ��"���)

(�� /�	�"�	� *	�'�� ����	�"$� ��
�� /�	�"� *������� �����	 -���	�"$ ����	0��	���� ��*��	�� 	�
 ��

��*��	�� 	� �12 2	��0	�� ���������) �( 
��0� ��� 	�
 ���������) �( �*����
	*! 3$� 	 �$�� ��	��( ��)

	"'��&��
��� /�	�"�	� � ++��� (��* �$� �����	� 2����	* �� .���� ��������) 2���� �( ����	"���� 42�. �0!

2�5��6 	�
 (��* �$� �&��� 1	����	� �"���"� �� �
	���� �$�� �$ �$� 1	����	� ������ �( ��*+����"� ��

-���	�"$7 ���	�"�	� �	� 	���� 	�
 -��' 
	�	��*���! 2	�� �( �$�� ����	�"$ &	� 
��� &$�� $� &	� ��������

3��
� 	�
 .-��!

8�&���	
	0�� 	� $��+755&&&!$�"! ����!"$5+��(���� ��5���.99�3 ,������5+	��� &�05��*� 2	��!$�*

4



� 	�����������

���� 7������� ������'����� ��� ��$ ��'������ '���% ���# ����%����� ������� �� ���&'�����

������� �
��� ���#� �� �� �'���3�� �������� �
��� �������	 �
�� 
�� 3��� ���'���� 3� ���
��

�������� ��&'�������� 8�9����� '�� �! ������� ��
����� 3� �
���
������" ��
�������� �!

��$ 3'������ �����: �� � ������ ����������� 8������� ���&'��� 2�&'������� �! �
� ;����

��������� �� ;��#��% �'���
�����" ��'������� �'��� ������� 3� �'������ �� ��������

��%'������ �� 7������� ������'�����:	 �� �
�� ����� � 1��'� �� 2��# 81�2: ��� � ������

�
���!��� 8��: 
�
� 3����� ��������� ����� �� ������ ���#����� �! ������% ����
����� 8��� �	%	

�� ������ 84<<=:" 	
���� 84<<=:" 
���
� ��� ��� 84<<>:" ���
�� 84<<>:" 
���

84<<5:" ����� 84<<5: !�� � �������� �������� ��� ������������ �� ���# ����%�����:	 ?���

� !����� ����� �! 
��$" 1�2 �� ������ � &'������ �! �
� ���� ������3'���� �
�� � �������3��


�����% ������" $
��� �� �� �
� � ������ ���� #��$��% �
�� �
� ���� �� �3�
� 1�2	

(�������� ���������% �
� �����
� ���'�� ��� �
� $�� �! ���������% �
� ������� �� ��
��

��
���� ���#�� ��
������ ��� �������� ���#�� �� �'�
 ���# ����'���	 ����������� ���#

����'������ ����� �
�'�� �
���!��� 3� ����$�� �� ����� �� 
�����% ���#�� ����������"

��� �� ��@��� �
� ������ �
����3�� ��!�������� �� � ���A�	�	�	 !����$��#	 B� �� ��$ ����

�! �
� ���# ����%����� �������'�� 
�� !��'��� �� ���%���� 1�2 ��� ���%���� ��" �	�	 ���#

����'��� ��!�����% �� ���%���� �� ���������� ������3'������ !���'���	 2 �
��� ��� ����������

�'���� !�� � ���% ���� 
��$" 3'� ��� 3� ���� 
��'�3�� !�� �
��� ���� ��C'�������	

�� �
�� ����� �'� ���� ������� �� �� ������� ����������� ����� �
�� $��� ������� ������A

���� ���%���� ����'���	 D���� $� ��
���� ���������� �! ����������� 1�2 ��� �����������

�� �� � ������������� !����$��# $
�� �
� �����������% ��!�������� �� ���� �! ���� �3A

���
�� ���'���	 �'� �������
 �� ������� �� ������ �� ����������� ���������� �������
��

!�� 1�2 3���� �� 6�2�D ��������% �! 7������� ���'�� ������ 8��� �	%	 ��������� ���

��
�� 84<<>:" ��������" �
�������� ��� 	�
����� 84<<>:" ����
� ��� ��� 

2��� ��*� 
�+��
��� 
	�	 *	����	� �	- 	�
 *	����	� �� 	�� 
�/��
 &��$ ���+�"� �� �$� ��	����	�)


�����0 ���� �( �$� ������! %�  �� �$� ���* "��
�����	� �� ��(�� �� ���' *�	� ��� 
�/��
 &��$ ���+�"� ��

"��
�����	� 
�����0 ����� �����	
 �( ��	����	�) 
�����0 �����! .� 	� �!�!
! ������� &� 
� ��� ���
 �� *	'� 	


�:����"� 0��&��� *	����	� 	�
 "��
�����	� ���' *�	� ���!

�



8����:" �� ������!����
" ������
�" ��� "
����#����� 84<<5::	 �� �� 
�$�
�� ����

@� �3�� ��� ������� �� ����'�� ��
�� ���#�� !���'��� �
�� ���� �
��%��% 
��������� 3��#A

%��'��� 8!�� ����
�� @� �3��" 3'� ����������" �������
" ��� �
� ��1��2 ����� �! $����

��� ���������
 84<<<::	 �� ������� �� �����%� �
� ������% ���'%
 �� �'����� � 3����

����� �! ���������� ���'��'���" ������ �����% �� ��%	 � �
� ���������� ������'�� 3����

�� � #����� �������
 �� � ������� !��� ��� ���� �� ���������	 �� 3�������� ���� ��&'����

�
� �������� !'������������� �! ��� �������
��� '��� �� 7������� ��������� ��������%	

�
�� ����� � ����� �
� ������������� �������� �������� �� � ���%���� !����$��# 3�

"���
%�����" ������� ��� ���
���� 8����: !�� 1�2" ��� 3� ���
���� 8����: !�� ��	

�� !��� �'� ��������� !�� �
� ����������� 1�2 �� 3���� �� ��
�����% � /�������A������

���� ��������� e �! �
� ����������� ������3'���� !'������ !�� ���� ������ ����	 �� �� �#��

�� �
� ��������� ��'���� 3� &�
 8����: 8��� �
� ��!������� �
����� !�� ��
�� ��������� D:	

�
� ������ ������ 
�$�
�� �� � �����
��% �� �
� ��������� �! �
� ��%%�� 
��'�� ���� ���

��� �� ��� ����������	 D���� 3� ������'����� �'� ��������� ���
���� �����
�� ���������"

$
��
 ��� 3����� �'���� !�� %���
���� �'������	 �������������� ��� !�� �������� ������"

�	�	 &'������� ��� �� !�� �� �
� �����" ���������� �! 3��
 ���������� ��������	 ?�� 3�'�����

������" �
� ��������� �! &�
 8����: � 
�3��� 3����� ���������� ���������� �� �
� �����

�! �
�����% �
� ��A������ 3�'����� 3���	 D�� ��������� ��
��
�� � 
��
��� ����'��������

3'���� ����� �� ��&'���� ���������% ��� ������E��% ���������� $��%
�� ����� �� ������� !��

�
�� 3���	 ,��!������� �! 3��
 ���������� �
�'�� 3� ����� �� �������� 3���'�� ������ ��E��

�3$�� �)+� �( *�;��� "��
������� 	��� "	���
 ��*�;���� �� ��	�
	�
 (�� ��*� ������ ���"� ������ *�;��� �� 	

���) &�	' "��
����� �� �$� 
�+��
��"� ��� "� ��! ������ *�;��� ��< ��"�� ��"�*+	�� 
)�	*�"� �����	��


0) *��� "�**���)  ��
 +	�	*����" *�
���� ��� 
������ 4�==�6 (�� �����	� �;	*+���� � "$ 	� ��	�
	�


�-
� *�
���! ��-�� *�
��� 	�
 ���"$	���" ���	�����) *�
��� "	� 	��� 0� �$�&� �� 0� ������ *�;���

 �
�� ��*� "��
������ 4&������� 	�
 &��� 4����66!
e�� ����"�
 0) &�
 4����6� �$�� �)+� �( ����*	��� 	�&	)� +��
 "�� "��
�����	� 
�����0 ���� ( �"����

����*	��� &$�"$ ��� 0��&��� >��� 	�
 ���� 	�
 	�� *������� ��"��	����! 3$�� �� +	���" �	��) 	
�	��	��� �

�( 	� ��������� �( �$� "��
�����	� 
�����0 ���� ����*	��� ��  ��
 �� 
������ 	� ����*	��� �( 	 "��
�����	�

< 	�����!

D1��� 	��� �$	� � � +	+�� �� �$� /��� �� "����
�� ���+	�	*����" ����*	���� �( "��
�����	� ��!

*



��� ���%� !�� 7������� ���� S ��� �
� &'������� '��� �� ���#�� ���# ����%����� ������ 3�

���������� �� � ������	

��� '� ���� �����# �
�� ������% �� 1�2 !�� ���# ����'������ �'������ 
�� 3��� ��A

������ �
�����%�� 3� �������" 
��'���" $'�� ��� (���� 84<<<: ����� 1�2 !���� ��

3� �'33������
�	 �
�� �'3������
��� �������� � ������� �
� ���� �
�� �
� ����� ���# �� �

����!���� �
�'�� ��� 3� %������ �
�� �
� �'� �! �
� ����
��'�� ���#�" ��� �� ���� �! �
�

��������� ��&'�������� �� 3� � ��
����� ����'�� �! ���# �� �
� ����� �! �������" 
��!

'���" $'�� ��� (���� 84<<<:	 �� ��� 3� �
�$� �� 3� � ��
����� ����'�� �! ���# !��

������'�'� ������3'�����	 . �� !'��
�� ��!�� �
� ������ �� ����'
 ��� )����� 8����:

!�� �� ���'�������% ��� ������� ���
�������� ����'����� �! ��
���� ���# ����'��� �������

�� $
�� $� ���� ��	 /��� ���� �
�� ����
�� �����
����%� �! 1�2 �� �
�� �� ����� '� ���
��%

�3�'� �
� ��������� ��E� �! �
� ���� �
�� � ����� ��" $
��� �� ����	

��� '� 7����� ������ �
�� $
�� $� ����# �3�'� ����������� 1�2" $� ��!�� �� � 1�2

����'��� $��
 ������� �� � ����������� ������3'����	 �� �
� ���# ����%����� �������'��

F����������� 1�2G 8��� �	%	 ����������� ��� *� ����+ 8����:: ��������� ��!�� ��

$
�� $� ���� ��	 ����� �� ����� �
�� �
��� ���� ��� � ��� � '��
������� �%���� ���������%�

$� ���!�� �� '�� �� �� �
��� �
� ����$
�� ��� ���� F����������� ����������� 1�2G ��

����� �! ����������� ��	 �� ��'�� ���� 
�
� '��� ����1�2 ������� �! �� �� �� �������"


��'���" $'�� ��� (���� 84<<<:	 �
� ���� �� ����� �� 3� ���� �� ���� $��
 ���'�����

��������	

�
� ����� �� ��%������ �� !����$�	 �� ������� � $� ������'�� �
� 3���� ��������� ���

�������� '��������% �'� !����$��#	 �� ������� * $� %�
� �
� !��� �! �
� #����� ����������

!�� ����������� 1�2 ��� ��" ��� ���
��� �
� ���������� ������3'����� �! �
��� ����������A

��� ����������	 �� ��������� ����������� �� ��
���� ����# ���� ���'���" ������ �����"

(�)*�" �+,-��" (.�" ��� /�##����-" �� ���
���� �� ������� �	 �����'���% �����#� ���

��������� �� ������� -	 ���
�������� ��
��������� ��� %��
���� �� �� ������� 	

S3$�� 	���&� ��  �� �*	�� �	� �� (�� �$� �*���$��� +	�	*���� 	�
 �$ � ��
 "� �$� 0� �
	�) 	��	!
.,� �$� "����	�) ����'
 	�
 )����� 4����6 /�
 �$	� ��*+�) �	'��� 	 "��
�����	� �;+�"�	���� �(

������ 0�)� �
 �	- "	� (	�� �� )���
 	 "�$����� *�	� �� �( ���' &$�� �$��� 	�� 
��"����� ����� �� �$� ����


�����0 ����! ��� *+�����  �
���)��� � � �*���$��� 	++��	"$ � �� � � �$�� +����0����)!

�



� ���������

�� �������� � ����A
��'�� �������� ���������� ������� ��w� � � ��� ��� ���'�� �
�� �'� ����

������� �� � �����E����� �! ��wH � I 4� ���� ��	 �
��� ���� ��� ���������� �� �3���
�� ���'���

�� ��
���� �����	 �
�� ��� ���� ���������� �� ���'����� 
��'�� ���$� !��� � ����������

����� 81�2��" �'���
������ 6�2�D �� ��J'���� ���������:" �����3�� 7���� �� ����
��

��� �! ����	 ���'������� ��� �!��� ��&'���� $
�� �
� ���'��'�� �! 7������� ������ �� ���

������ " �� !�� ���� ����
���
� ����'��� ��� ������ �������
� �����'�����	 �
��" �� �'��"

������� �
�� �
� ������ ���%�
 � ��� ��������� 3� ����������" ��� ��#�� �� 3� �'9�������

���%� �� %�� �����!���% ���������� ���'���	

��� '� ��#� � ������
� ����%�� �" ��� ��� � 	 
� 	 ��� 	 
q 3� ����%���" �� �
�� $�

��7�� �w I 8�w3��� ���� �w3�q:
�	 �� ������'��� $� ��� ��#� 
� I 4� ���" 
q I �" $
��
 %�
��

�w I 8�w3�� ���� �w3q:�	 �� �
� !����$��% $� ��7�� ����������� �3C���� $	�	�	 �w" �	�	 ��%%��

���'���	 �� ������ 3� �8�� 
:" � 8�� 
:" �
� ���%���� �	�	!	 ��� �	�	!	 �! 8�w� �
�
w:
�" $
��� �
�

����������� �	�	!	 ��� �	�	!	 ��� $������ �8��
:" ��� � 8��
:" ��������
���	
�
� ����������� 1�2 #��$��% �
�� ���� ���'��� �w ��� �&'�� �� � � �2q �� !�������

��7��� 3� �
� �&'�����

� K��w � � ��8�� �:��w I �L I �� 84:

$
��� � �� �
� ���� ���3�3�����	 �
� ����������� 1�2 �� � !'������ �! �
� ���� ���3�3�����"

$
��
 ��������� ���%�� !��� 4M �� -M" $
��� ����# ���'��� ��� '�'���� ����'��� �
�� �

��� ��� ������ �� � ��� ��� ������	 � �������� 84: $
��
 ��� 3� ��$������

� K�w 	 �� ��8�� �:��w I �L I � 8�� ��8�� �:��: I ��

%�
�� �
� ���������
��

�8�� �: I �� ��8�� �:� 8�:

3��$��� �
� &'������ �8�� �: �! �
� ����������� ������3'���� �! �w ��� � ��8�� �:	

�
� ����������� �� �� ��7��� �� �
� ����������� � ������ ���� #��$��% �
�� �
� ���� ��

�3�
� �
� ����������� 1�2�

�K��w� � �w � � ��8�� �:� �w I �L I �K��w��w 	 �8�� �:� �w I �L � �8�8�� �:� �:� 8*:

-



 !����" �#�������# �$ ����������" %�� ��� ��

�� ����� $��
 �
� ��7������ �! �
� #����� ���������� 3�!��� ��
��% �� �
��� ����������

������3'����	

 &� 
�'������

?��� 8�: ��� 8*:" $� ��� �
�� $� ��� �� !��� ���������� �� ���������% ����������� &'�������"

��� ����������� � ���������� #��$��% �
�� $� ��� 3���$ ����������� &'�������	

?�� � &'������ �! ����� � � 8�� 4:" $� ���'�� �
�� �
� �'�'����
� ������3'���� !'������

� 8���l: �! �w %�
�� �w �� �������� ������ �l � �2q" � I 4� � � � � �" �� �'�
 �
�� �
� �&'�����

� 8���l: I � ������ � '��&'� ���'���� !�� ���
 �! �
� �l ������� �8�l� �:	

?�� ����������� � ����������" $� ���# �� �
� &'��������

�8�8�l� �:� �l:�8�l:� � ��K�w��w 	 �8�l� �:� �w I �lL�8�l:� 8�:

�� �������� ������ �l � �2q" � I 4� � � � � �" $
��� � ������� �
� �	�	!	 �! �w	

��� �lm8�: 3� � ���� 3�'���� ��� ��������� !'������ �� �2 �'�
 �
���
�lm8�:�� I 4� � I 4� � � � � �� � I 4� � � � � ��

���

�l8�H�
El�: I Nq

m'��lm8�m �lm:� � I 4� � � � � ��

$
��� �El� �� � ���%���� ����� $��
 �������� 8�lm:
q
m'� ��� ����������� ��El�� 8!�� � ������

!" �!� $��� ������ ��� �3���'�� 
��'�:" $
��� �
� 3���$���
� �lm ��� ������
� !'������� �! �
�'�
 �
��

��El��O 8� ��El��:3� � � $
�� � � ��

�� ��������" ��� " ��� � �� "l ��� �l" � I 4� � � � � �" �����!� �
� ���� ���������� �� ��� �!

�
� �lm ��� �lm	

�
� �	�	!	 �! �w �� �l" �	�	 �8�l:" $��� 3� ��������� 3�

K4H �lL I 8� ��El��:3�
W�

w'�n�q

�l8�l � �wH�
El�:�

=



$
��� �
� �	�	!	 �! 8�w� �w: �� 8#m� �l:" �	�	 �8#m � �l:" $��� 3� ��������� 3�

K4H #m � �lL I 8��m ��El��:3�
W�

w'�n�q

"m8�
3�
m 8#m � �w::�l8�l � �wH�

El�:�

D����" ���������� �! �
� ����������� �'�'����
� ������3'���� �! �w %�
�� �w I �l ��

�������� ������ #m" � I 4� � � � � �" ��� �3������ ��

P� 8#m��l: I
� �m

3"
K4H�� �lL�� K4H �lL � P$8#m � �l: K4H �lL� 8-:

������% $8#m � �l: I
� �m
3" �8�� �l:��	 �
� 7��� ����
���
�� $��
 ������� �� # �! P� 8#��l: $���

3� ������� 3� P�8#��l:	 ;���� �� 8-: ��� ��#��% �m I �" "m I "" �
� ����������� &'������

�8�l� �:" ������ �� ��8�l� �:" ��� 3� ��������� 3�

P�8�l� �: I ��!
|M�2

�
� � P� 8���l: 	 �

�
�

?������" �� �������� �
� ����������� � ��������� �! ��w %�
�� �w 	 �8�l� �: ��� �w I �l"

$� $��� ���� �
� !����$��% �������� �! 8�:�

�
� 	TE�l>s�

3"
K�wH�� �lL�� I �8����El��:3�

� 	TE�l>s�

3"

W�
w'�n�q

�w"8�
3�8�� �w::�l8�l ��wH�

El�:���

�� �
�� �
� ����������� �� ��� 3� ��������� 3�

P�8 P�8�l� �:� �l: I �
� 	TE�l>s�

3"
K�wH�� �lL�� 8K4H �lL�: � �Q$8 P�8�l� �:� �l: 8K4H �lL�:�

�! � ���%�� 6�'����� #����� �lm8�: I %8�: ��� � ���%�� 3���$���
 � ��� �������" $�

������ %���

P�8 P�8�l� �:� �l: I

�
W�

w'�n�q

�wR

�
P�8�l� �:� �w

�

�
q�

m'�

%

	
�lm � �w3�m

�




�
W�

w'�n�q

q�
m'�

%

	
�lm � �w3�m

�


 �

$
��� % ��� R ������ �
� �	�	!	 ��� �	�	!	 �! � �������� 6�'����� 
����3��" ��������
���	

>



 &� �#(�)����� ��#���*�����

�
� ���������� ��������� �! #����� ���������� !�� ����������� 1�2 ��� �� ��� 3� ����3A

���
�� '���� �'���3�� ���������� �� �
� #�����" �
� ���������� 3�
�
��� �! �
� 3���$���
"

�
� ��%'������ �! �
� ����������� � ���������� ��� ���������" ��� ���� �� ��% ����������

�! �
� �������	 ;���$ $� ������ !����$ �
� ������������ �! ��'
���� 84<5*: 8��� �	%	

�
����� 84<5-: �� ���, 84<<5: !�� ���������
� ���� �! ���'�������:	

���������� � ��	��	� ��
 ���
��
���

��� �������	
� ��	���
 ��El�����El���e� � ��

��� ������� ��� �������	
� ��	���
 ��lm8�:� 
 &84 O ���:3E�n$l@q�� ��� ���El���qn$l32 

&��El��� 'l � ��

���������� � �����	���

��� �
� ������� 8�w: �� �	���� ������ ��	
 ��������	� (m ���
 	
�	
�"

o'Q (
�32@�
o I )8*3�:�

�� * � �� �
��� ���w�� 	 �� ��� ���� + � ��

��� ��� ���
 �l� �� 
��� �8�l: � � ��� �8�8�l� �:��l: � ��

���  ����� ����� ���	��� ������	���� ��� 	
� ������ �� 8�w� �w: ��� ���	������ �� ����
����!


���� �� ��� ����� 8#l� �m: �
��� ��	���	��� �� ����������

��� �
� ������ �� 8�w� �wnv: ����	� ��� �� ������� �� � ����
����
��� �� ��� ����� 8�l� �m:�

�� � I 4� � � � � �� ���������
 �� , � 4�

��� �
� �����	����� �����	�	��� �8#� 
: �� 	���� ���	�������
 ��"����	����� �	 # I �8�l� �:

��� 
 I �l� � I 4� ���� ��

��� �
� �����	����� �����	�	��� -8#� 
: I �K� 2
w ��w 	 #��w I 
L� �� ���	������ �	 # I

�8�l� �: ��� 
 I �l� � I 4� ���� ��

��� �
� �����	����� �����	�	��� �K��w�� ��w 	 #��w I 
L� �� ������� ��� . � + �	 # I �8�l� �:

��� 
 I �l� � I 4� ���� ��

��� / ��� Q/ 3� �
� � ����������� 
����� $��
 ���������� /l � 2
l ��� Q/l Q� 2

l " ������A

��
��� %�
�� 3��

/l I 8� ��El��:�@2
�
P�8�l� �:��8�l� �:

�
�

5



� 2
l I

�84� �:0l
�8�l:�8�8�l� �:��l:2 �

���

Q/l I 8� ��El��:�@2
�
P�8 P�8�l� �:� �l:��8�8�l� �:� �l:

�
�

Q� 2
l I

0l
�8�l:�

�
-8�8�l� �:� �l:��8�8�l� �:� �l:

2�

O84� �:

�
Q�8�8�l� �:� �l:

2

�8�8�l� �:��l:2 O
� Q�8�8�l� �:� �l:�8�8�l� �:� �l:

�8�8�l� �:��l:

��
�

$��
 Q�8�8�l� �:� �l: I �K�w�4\w'TE�l>s���w I �lL ��� 0l I

� q�
m'�

�2lm8�:��m	

 ���������� � #���� $�����	���� % ��� &���!���� / ��������� �� ���	����	��� 	� � ���	��

�� ����������	 �	������ ������ ������ ����������

,���!� ��� (��� ��� ���
���� 8����: ��� �
� ��
��������� �� �
� ����! �! ,����A

������ �	

 ���������� � #���� $�����	���� % ��� &� Q/ ��������� �� ���	����	��� 	� � ���	�� ��

����������	 �	������ ������ ������ ����������

,���!� ��� ������� 	

���������� ��������� �! ���������� 
�������� � 2
l ��� Q� 2

l ��� 3� ����
�� �!��� �������A

���� �! �
� 
����'� ����� 3� ���&'��� ������� ��� ����������� ������ #����� ����������	

D�$�
�� 3���# �� ����� 3�������� ������'��� 8��� �
� ��
��$ �! �-���.��� 8����:: ��
���

���� ����������� �� ����� ������� �� 3'��� �����$��� ���7����� 3����	

?������" ��� '� �����# �
�� ��� ���������� ���'��� $��� ��� 3� �J����� �! ���'������� �!

� ���������� ����� ��� '��� �� ���'� ����" $
�� ��������� ���������� �����!� �
� '�'��

���� �! ���
��%����	 �
� �'�3�� �! ���'������� ��'�� �
�� 3� �
���� ���%� ���'%
 �� 3�

�� �
� ��!� ���� �! ���������� �
����	

<



+ ��)�����" �""�#�������

�
�� ������� ���'������� �
� �������������� �! �
� ���������� ������'�� ������3�� �� ���A

���� *	 �
� ��������� ���'�������� �������� ���� �� ����# ���� ���'���	 �� �����E� 7
�

��C�� ����# �������� �����" (�)*�" �+,-��" (.�" ��� /�00����-	 �
� ���� ��� ���

��� ���'��� �������� ����� !��� �*S�4S4<<� �� �>S�>S����" �	�	 4>�� �3���
������	 ��3��

4 %��
��� �
� �'����� ���������� !�� �
��� ���� ����'���% �
� ��������� ���%���� 1�2 8����

&'������ �! ��
�� �: ��� �
� ��������� ���%���� � ������ �
���!��� 8��������� ���� �! ������

�3�
� 1�2 ��
���� 3� �
� ���3�3����� �! ���'������: !�� � ���� ���3�3����� ��
�� � �&'��

�� -M	 �� ��� �3���
� �
�� �'������ ��� .������� ������� ��� ���#��� �
�� B� �������

!��� � ���%���� ����� �! 
��$" �
�� �! �
� #'������ �� ���%�� !�� �
� ������	

!���	 �� "�����
 ���������� �# ����� ��
	$ �	���� 
���

����� (�)*� �+,-�� (.� /�##����-

���� 	��4 	��4 	��4 	��4 	���

��	 ��
	 	�4� 	�4* 	�4� 	�4� 	�4�

�#�$	 A	4-> A	�<5 A	��� A	-�= 	�==

#'��	 4	=5- *	�=> -	-<4 -	�<4 *	��*

������ 	��� 	��4 	��� 	��� 	���

1�2 	��� 	��� 	�4= 	�4- 	��*

�� 	��5 	�*4 	��* 	��* 	�*4

�� ����'�� �
� ������������� �������� $� 
�
� �������� � ���%�� 3���$���
 
��'�

��������% �� �
� '�'�� �'�� �! �
'�3 8��������� �������� ��
������ ����� �3�@D: ��� �

���%�� 6�'����� #�����	

�� ����� $��
 �
� �'������ �������" ������ ����� ��� (�)*�	 ?�%'��� 4 ��� �

������ ����������� 1�2 ��� ����������� �� $��
 � -M ���� ���3�3����� ��
��	 �
� ��!�

���'��� ������� ��������� !�� � ���%�� �����������% 
����3�� �&'�� �� � ��� ������ ��%%��

���'��	 ,����$��� ���7����� 3���� �� <�M ��� ���� ���
����	 �
�� ��� 3'��� !��� �

3���# 3�������� ������'�� 8/-����� 84<5<:: $��
 � 3���# ���%�
 " �! 44 ���� 8�
�� ���%�


����������� �� �
� �'�� �! �
'�3 " I � �@� %�
�� �� �-���.��� 8����::	 �
� ��%
� ���'���

4�



%�
� ��������� $��
 ��� ������ ��� �$� ������ ��%%�� ���'��� �� �����������% ���	 �
�

�����������% 
��'�� ��� ��#�� 3��$��� �
� 7��� ��� �
��� &'������� �! �
� ���'�� ����	

�'����� �
�� ���%�" �
� ���������� 3������ 
��� '����3�� �'� �� �
� ���# �! �3���
������	

����������� 1�2 ��� ����������� �� �! �
� ��!� ���'�� ��� BA�
���� !�� �����	 D���� �
�

���# ����� �� 3� ��$�� $
�� ��������� ���'�� �� ����� �� �
� ��������� �
���%� ��� ���%��

��
��$���	 �
�� ����� �
�� ����� �� ��#��� �� ������� �����%�� $
�� � ���%� ������
�

���'�� ���'�� �
� ��� 3�!���" �� �� !��� ������ $
�� � ���%� ���� 
�� ������� ���'���� �
�

��� 3�!���	 (�)*� ���� ��� �
��� �
�� ��������	 �
� ����� BA�
��� �� ��
����� �� �
�

��%
� ���'�� $
�� $� �������� 
��� ��%���
� 
��'�� �! �
� �$� ������ ��%%�� ���'��	 �

�
��� ���%� ���� �� �
'� ���� ��#��� $
�� �$� ������ 
�
� ������� 3��� �'������
��� ���'���	

?�� (�)*� �
�� �� ��� �3���
��" ��� �
� ������ �����������% 
����3�� ����� �� 3���% ����

��!�������� 8@����� �'�!����:	

��� '� ��$ ������� $��
 B� �������" ������ �+,-�� ��� (.�	 ?�%'��� * ��� � �
�$

� ������� ���������% 3�
�
��� �� �
��� ��!� ���'��	 D���� $� �� ��� ��� � �������� ��

�����%�� ������� �!��� � ���%� '���
�	 ;��
 ������� ��J�� �� �
��� ��%
� ���'��	 � �
���

���%� !��� �! �+,-��" ����	 (.�" �� ����" ����	 ����" ��#��� �!��� �$� �'������
� ��$���
��	

;������ �
� ���� ��
����7�� �+,-�� � 
�3��� @����� �'�!���� �
�� �
� ���� ��
����7�� (.�	

?������ $� 7�� �� ?�%'�� - �
� ���� BA�
��� !�� �
� /�##����- �� !�� �����" 3'� ���

�
� ��
������ $
�� $� �������� 
��� ��%���
� 
��'�� �! �
� �$� ������ ��%%�� ���'��	

, 
���"����- ������#

�� �
�� ����� $� 
�
� �������� ������ ������������� ���������� ���
��� �! �����������

1�2 ��� ����������� ��	 �
� ���������� ������'�� ������ �� � #����� �������
 �� �
�

����� � �! � %������ ���������� �����% �� ��% �������	 �
��� ���������� 
�
� 3��� ���
��

�� 3� ����������� ����
��� �� �
� �������� �! ����# ���� ���'���	 �� �
��# �
�� �
��

���������� ������� �
� � �����% 3������ �! ���# ����%����� ����� ����� �
�� ����$ ��
�����%

�
� 
��� ��J����� ����� �! ����������� ���# ���'��'��� ������� �� �
� ����	 �
���'���� $�

�
�'�� ���3�3�� 
�
� �'���������� �'� ������������� ���
�����%� $��
 ���� 
���������

���
�� �� 3� !'��� ���
�����% �3�'� ��� '������	 �� ���
� �
�� ����������%" 3'� ��9�'��"

44



���# !�� !'�'�� �������
 ����� �
��� �� �� ������ ��� �9����� $��� �� 
������� �������������

� ������������� ����� �� �
� ����� � �! ����������� 1�2 ��� ����������� �� �� �������

�� �
� ���� �! ���%���� 1�2 ��� ����������� �����	

4�



�  �%&'(

 ���# �#  ���������� �

��� '� ����� !�� � $
��� �
� ������� ����������

�l I �8�l� �:� $l I $8�l� �l:� �l I �8�l� �l:� �l I �8�l:�

B���% �
� � ��������

Q$8 P�l� �l: I Q$8�l� �l: O K�wH Q�l� �lL
�
P�l ��l

�
�

� 8�l��l: I � I P� 8 P�l��l:
I P� 8�l��l: O P�8 Q�l��l:

�
P�l ��l

�
�

���

P� 8�l��l:� � 8�l��l: I 13�
l

�
P$l � $l

�
�2l1

32
l �K4H �lL� �l� �

$
���

� Q�l ��l� 
 � P�l ��l�� �1l � �l� 
 �K4H �lL� �l�� �2l � $l� 
 �P$l � $l��

$� %��

�Q$8 P�l� �l: K4H �lL��l� I 13�
l


�Q$8�l� �l:��l�l�
�
O

K�wH Q�l� �lL
P�8 Q�l��l:

132
l

�
P$l � $l

�

�
�
K�wH Q�l� �lL
P�8 Q�l��l:

2l1
3�
l O&l1

32
l

�
�K4H �lL� �l� �

$
��� �&l ��l�l�� 
 � � Q$8 P�l� �l:��l�l���
�� ���� �� �
�$ �
��

8� ��El��:�@2 
�� Q$8�l� �l:��l�l�
� � �� 8=:

8� ��El��:�@2
�
� P$l � $l

�
� �� 8>:

8� ��El��:�@2 ��K4H �lL� �l� � �� 85:

4*



�� 
�
��

� Q$8�l� �l: I
�
�2qn�

� Tl

3"
8����El��:3�'"8�3�8�� '::�l8�l � 3H�El�: �8'� 3: ���3�'

I

�
�2qn�

� Tl

3"
8�� �':"8':�l83H 4:�8�� �'� �l � �El�3:: ���3�'

I ��l�l�O
� Tl

3"
�

�
�2

�
� E���8�� �l:

�
�2

'2"8': �'

O
q�

m'�

�2lm
�
�
E���
mm 8�� �l:

�
�2

'2�lm8':�'

��
���O 48�2 O�� 

m
8�2lm::

I ��l�l�O)8�2 O�� 
m

8�2lm::�

�� �
� ���� $��"

� P$l I $l O
� Tl

3"

�
�2

�
� E���8�� �l:

�
�2

'2"8': �'

O
q�

m'�

�2lm
�
�
E���
mm 8�� �l:

�
�2

'2�lm8': �'

��
���O 48�2 O�� 

m
8�2lm::�

���

�K4H �lL I �l O
q�

m'�

�2lm
�
�
E���
mm 8�l:

�
�2

'2�lm8':�' O 48�� 
m

8�2lm::�

�
�� ���
�� �
� �
��� ������ ���'��� 8=:A85: '���% ��El�����El���e� � �	

/�$ !����$��% �
� ������'����� �� ��'
���� 84<5*: �
����� -	* ���� 3� ����" $� ��#�

5w I ��w�4�\w�$G" Q5w I ��w � 5w" !�� ���� 6" � 	 6 	 �" ��� ���� 7lw I 5w8lw" Q7lw I

Q5w8lw" $��
 8lw I �lw

� Tl

3"
"8�3�8�� �w::��" �lw I �l8�l � �wH�

El�:	 �� !'��
�� ������'��

�lw I 9l87lw��7lw:" �lng>w I 9lng88lw��8lw:" �ln2g>w I 9ln2g8�lw���lw:" $
��� 9l" 9lng"

9ln2g" � I 4� ���� �" ��� ��3������ ���������	 �
�� �������� /W I 8� ��El��:3�@2�W
w'�

��g
m'� �mw	

����� � K8� ��El��:3�@2�W
w'�

Q7lwL � � �� 6 � �" '��!����� �� ���%� � " $� ���� 
�
� ��

�
�$ �
�� /W 
��" !�� 7 �� 6" �� ���������� ������ ������3'����	

4�



?���� ��� '� �'� :lm I ���W<"�K�lw�mwL 8��El����Em��:�@2" �� � I 4� ���� *�	 �� 
�
�

:ll I 92l 0l-
G
l �l�� :lng>lng I 92lng0l$l� :ln2g>ln2g I 92ln2g0l�l�

:l>lng I 9l9lng0l�
G
l �l�� :l>ln2g I 9l9ln2g0l�

G
l �l�� :lng>ln2g I 9lng9ln2g0l$l�

!�� � I 4� ���� �" $
��� �G
l I �K��w�4�\w�$G��w 	 �l� �w I �lL" -G

l I �K� 2
w �4�\w�$G��w 	

�l� �w I �lL" ��� :lm I �" ��
��$���	

������ �
� ������'��� �! �l ��� -l ������� �
� ������'��� �! �G
l ��� -G

l 	 D����

�
� ������� ����� �
����� �! ����� >	4 �� ��'
���� 84<5*: 
���� !�� 3�'���� �lw ��� 3�

������� �� /W 	 �� %�� �
� 7��� ������ ���'�� �! �
� ����������� ������G
l � �l" -

G
l � -l"

3� ������% 6 � �" 3� '���% �
� ���
��%���� �� ���3�3����� �!

2l � $l� 1l � �l� &l � �l�l��

Q�l � �l� K�wH Q�l� �lL � Q�l�l� P�8 Q�l��l: � �8�l��l:�

$
��� Q�l I �K�w�4\w'Tl
��w I �lL" ��� 3� ����'���%

�
4

�l

Q�l�l
�8�l��l:�2l

� Q�l�l$l
�8�l��l:��l

� �l�l�

�2l

�
�
�����

-l�l� �l�l� �l�l�

�l�l� $l $l

�l�l� $l �l

�
�����

�
4

�l

Q�l�l
�8�l��l:�2l

� Q�l�l$l
�8�l��l:��l

� �l�l�

�2l

��

I
-l�

�l
� �2

l �
2

�l
O

	
4� $l

�l


�
Q�2
l$l

8�8�l��l:�l:2 O
� Q�l�l�

�8�l��l:�l

�
�

I
�

�l

�
-l ��2

l �O 84� �:

�
Q�2
l

�8�l��l:2 O
� Q�l�l

�8�l��l:

��
�

!��� $l �l I �

4-



)�*�)�%��" �

� ����3� �	 ��� (	 ����
� 8����: � F�� �
� ��
������ �! � ������ �
���!���G" '������

�� ���(��� ��� �������" �+" 4�5>A4-�*	

� ��� ����� �	 ��� �	 ���%
 84<<>: � F�� �
� ��
������� �������� B��� �� 1��'� ��

2��# ������G" '������ �� )�����	����" ," -�A=�	

� ���E���" ,	" ?	 (��3���" .	�	 �3�� ��� (	 D���
 84<<<:� F��
����� ����'��� �!

2��#G" *�	
���	���� �������" -" ��*A��5	

� ;�����A�����" 6	 ?	 ;�'�%���" ��� 0	 6�������'��� 84<<5: � F(��T� ���# 3��#G"

+, �" ��" 5	

� ;������ D	 84<5-: � F0����� ���������� �! 2�%������� ?'�������G" $������� ��

-������	����" ���3���%� B��
������ ,����" ���3���%�" <<A4��	

� ;��&" (	 84<<5:� F/������������ ���������� !�� ����
����� ,��������� ����������

��� ,���������G" ����'�� /���� �� ����������" �����%��A1����%" /�$AU��#	

� ;�'��'#
 .	 �	 2��
������" ��� 2	 �
�����$ 84<<>: � F��
����%����� �! � ����� �!

1��������� ����������G" '������ �� )�����	����" ," =*A=�	

� ;V'
�����" ,	 8����:� F;��������� !�� ���� ������G"  	�	��	����  ������" 4>" -�A>�	

� ���" W	 8����:� F2�%������� X'������� !�� ���� ������G" -������	��� �
���
" �."

4=<A4<�	

� �������� �	" ��� )	 �
�� 8����: � F�� ��% ��� ������ ,��������� �! 1����'�

6�2�D ��� ����
����� 1��������� ������G" -������	��� �
���
" �." 4>A*<	

� (�$�" 0	 84<<5: � F;����� 1��'� �� 2��# � �
� /�$ ������� �! 2��# ����%�����G"

�����" �
��
�����	

� ('9� (	" ��� .	 ,�� 84<<>: � F�� �
��
��$ �! 1��'� �� 2��#G" '������ �� )�����!

	����" ," >A�<	

4=



� (�'#
��" ,	 84<<�:� F�� ��%� ,��������� ��� � ������G" ����'�� /���� �� ������A

����" �����%��A1����%" /�$AU��#	

� ��%�� 2	" ��� �	 ���%������ 84<<<:� F��1��2� ����������� �'����%�����
� 1��'� ��

2��# 3� 2�%������� X'�������G" (, B��(	

� 6�'��Y���' �	" .	,	 ��'���� ��� �	 �������� 8����:� F�������
��� �������� �! 1��'��

�� 2��#G" '������ �� -�������� �������" >" ��-A��-	

� D���� �	" ��� �	 �������� 8����:� F/������������ �����7������ �������� �! (������

,��������� ������G" (, �2��	

� .����� ,	 84<<>:� F1��'� �� 2��# � �
� /�$ ;���
���# !�� ����������% ���#��

2��#G" ��$��" �
���%�	

� ., ���%�� 84<<=:� F2��# ������� A ���
����� (��'����G" � �
 �������" /�$AU��#"

.	,	 ���%��	

� 0V'���
 D	 84<5<:� F�
� .��##��!� ��� �
� ;�������� !�� 6������ ���������� �3���A


������G" $����� ��  	�	��	���" �/" 4�4>A4��4	

� ��/��� �	 ��� 2	 ?��� 8����:� F���������� �! ����A2������ 2��# ����'��� !�� D��A

������������ ?�������� ���� ������ � �� � ����� 1��'� �������
G" '������ �� -�!

������� �������" /" �>4A*��	

� 2�3����� ,	 84<5*: � F/������������ ���������� !�� ���� ������G" '������ �� ����

 ����� $���
���" ," 45-A��>	 4

� 2��#�!����� 2	 ��� �	 B������
 8����:� F������E����� �! ����������� 1��'�A��A

2��#G" '������ �� +��(" �" �4A�4	

� �������� �	 8����:� F/������������ ���������� ��� �������
��� �������� �! � ������

�
���!���G" *�	
���	���� �������" �," 44-A4�<	

� ��'�E 2	 84<<5: � F(���
���
��" 2��# ����%�����" ��� ?�������� ��%�������%G"

��'�
$������ ,'3���
��%	

4>



� ������ �	�	 84<<=: � F����'�����% 2��# �������G" �� ��� �����" ����� 8��:" �
�

D���3��# �! 2��# ����%����� ��� ��������" �
��
�����" �����" 4<*A�*�	

45



*�0��	 � � ���
������� �	����	� �# ���� #�� ��	 ���,1 ��
	$

*�0��	 � � ���
������� �	����	� �# ���� #�� ��	 &�(21 ��
	$

*�0��	 2 � ���
������� �	����	� �# ���� #�� ��	 "3 411 ��
	$

*�0��	 , � ���
������� �	����	� �# ���� #�� ��	 &�' ��
	$

*�0��	 4 � ���
������� �	����	� �# ���� #�� ��	 %���	���4 ��
	$

4<












